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Piida - zaklad
efektivni produkce
i kvality

Ing. lvana Sindelkovd; Zemédélsky vyzkum spol. s r.o., Troubsko

Pro dosazeni dobrého vynosu a vysoké kvality produkce pol-
nich plodin je zédkladnim pfedpokladem, aby se znovu piida
ozivila. Uz desetileti krmime jenom porosty a na pidu za-
pominame, Dotaéni tituly uklddaji povinnost zemé&délcim
petovat o zlep3ovani zékladnich pidnich vlastnosti a elimi-
novat dopady sucha na vysi produkce nejen aplikaci spravné
zeméd&lské praxe, ale uplatiiovat viechna dalsi dostupna
teteni. Zakladnim piedpokladem je kvalitni péce o strukturu
pady a jeji biologickou aktivitu - Zivot v phadé. Tento pfistup
viak piedpoklada celkovou zménu v pfistupu k pudé (obr. 1)
a v soucasné dobé i technologické zmény respektujici aktual-
ni padné-klimatické podminky.

Vodni reZim v piidé
Otazka zadrzeni vody v pade je

v padnim profilu (obr. 2). V pfipadé,
7e je tato puda se snizenou schop-

do budoucna zcela zasadni. Ne-
zdrava, degradovana plda s néko-
lika z6nami technogenniho utuzeni
a nedostate¢nym podilem padni
organické slozky ma oproti zdravé
padé az o 30 % sniZzenou schop-
nost infiltrace. Vice nez 70 % pid-
niho fondu v CR je v rzném stupni
degradace. Vznika tak prvni pied-
poklad zhorseni zasakovani sraz-

nosti pfijmu vody vystavena pfiva-
lovym dedttim, vznikaji situace, kdy
voda nevsakne, zlistane na povrchu
nebo se odplavi i s ornici (obr. 3).
Bahno pak zatézuje padu velkou
hmotnosti, nasledkem toho do-
chazi k vytésnéni vzduchu a vzni-
ku anaerobniho prostiedi, které je
daléim krokem ke zhorieni poméru
aerobnich a anaerobnich bakterii.

kové vody do piidy a jejiho udrzeni

Posunem k anaerobnimu prostiedi
je vyrazneé snizena schopnost plidy
zpracovavat organické zbytky. Za-
¢&inaji pfevladat hnilobné procesy
a okyseleni pady, které negativné
ovlivAuje rast a vyvoj rostlin. Za-
sakovani srazkové vody do pady
je hlavnim zdrojem obnovy zasob
padni viahy a spodnich vod. Pro
zajimavost 1 m? strukturni pady
zadrzuje piiblizné 200-500 | vody.
V piepoctu na 1 ha pidy s hloub-
kou ptdniho profilu 0,5 m muze
strukturni pda disponovat zaso-
bou az 1-2,5 mil. litrdl vody. Zasob-
ni schopnost pady vyrazné klesd
naruenim fyzikdlnich parametrt
pady, hlavné jeji objemovou hmot-
nost zhutnénim a nepfiznivou
strukturou phdnich agregétd zpa-
sobenou slabou biologickou akti-
vitou v padé.

Piidni biostimulacni latky

V rédmci sledovani tohoto problému
a moznosti fedeni, byl na zacatku
roku 2017 zaloZen provozni pokus
v katastru obce Litobratfice pat-

Obr. 1: Pole je jako Zena - od pasu
nahoru porosty mohou byt krds-
né, ale plodi tim, co je od pasu doli
-puda
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Obr. 2: Letoini kvéten 2019 poskytl mnoho podobnych pohledd, které
nepusobily radostné - utuzend a nestrukturni pida nepojme cenné srazky

Obr. 3: Veelku rovny pozemek a 20 mm srdZek - voda ani nestaéi vsdknout
a uz odndsi cennou organiku pryc

Rychla a Géinna
ochrana proti slimakam

Vynikajici bezprasna formulace

Dlouhodobé Zivotnost rovnomérné velkych granuli
Spolehlivy uginek - vysoka odolnost vihku a desti
Velmi atraktivni a chutné pro slimaky a hlemyzdé
Registrace do vsech plodin v davce 5 kg/ha
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fici do klimatické oblasti VT - vel-
mi tepla suchd kukufi¢nd vyrobni
oblast. Nadmofska vyska 210 m.
Uplatiiuje se zde srazkovy stin Ces-
komoravské vrchoviny. Celoroéni
srazky na sledované lokalité v roce
2017 byly 380 mm, z toho béhem
vegetace spadlo pouze 66,2 mm.
V roce 2018 byly srdzky 411 mm
a behem vegetace spadlo 87 mm
srazek. Primérnd rocni teplota ¢ini
9-10 °C, z toho ve vegetaénim ob-
dobi 15,3 °C. Padni podminky: cer-
nozem modalni na sprasi, stredné
tézka az tézka, zrnitostné hlinitd
az jilovitohlinitd pada, humusovy
horizont saha do hloubky 40 cm,
z toho je kultivovano 30 cm.

V roce 2017 po zaseti péenice jar-
ni byla provedena plosna aplika-
ce 150 kg bio-stimulantd, v tom
samém roce na podzim po zase-
ti psenice ozimé byla provede-
na druha plosna aplikace bio-sti-
mulantd o stejné davce. V ramci
hodnoceni vlivu aplikace padnich
bio-stimula¢nich latek na pudni
prostiedi byly zalozeny 4 pokusné
varianty, kazda o vymére 3 ha.

Varianta 1: kontrolni, bez bio-sti-
mulantu. Varianta 2: Bio-stimulant
- aktivator mineralizace a humifika-
ce s vysdim vyuzitim zivin; Neosol.

Varianta 3: Bio-stimulant - aktivator
rhizosféry Explorer. Varianta 4: 50 65
Bio-stimulant aktivator mineraliza-
ce a humifikace pro vy3si vyuziti
Zivin Akeo, 50 % hnojivo Amofos.

V ramci projektu byl sledovén vliv
ptdnich bio-stimulantd - granula-
th, na bazi uhli¢itant vapenatych
a hofeénatych s primési makro-
elementd (Ca, Mg, N, P, K, S, Na)
a mikroelementd Fe, Zn, Mn, B, Cu,
1), podle systému MIP - Mineral In-
ducer Process, jako moznost ve-
douci ke zlepseni pladnich vlast-
nosti pfi nedostatku organické
hmoty (déle OH) v ptidé. Mnozstvi
a pevnost poutani ptdni vody za-
visi na fyzikalnich, fyzikalné-me-
chanickych a chemickych vlast-
nostech pldy, na obsahu a kvalité
arganické padni slozky.

Vysledky
Hodnoty fyzikédlnich vlastnosti
phdy jsou uvedeny v grafu 1 a 2.

Objemova hmotnost redukova-
na (OHR) je pfimym ukazatelem
utuzeni pady. Indikuje kyprost
nebo ulehlost pldy a je potfeb-
na pro vypocet porovitosti. U ptid
strukturnich a neutuzenych se
tato hodnota pohybuje v rozme-
zi 1,30-1,45 g/cm?. Hodnoty nad

Objemova hmotnost (g/cm)
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1,45 g/cm? ukazuji stfedni utuzenf
phdy a hodnoty nad 1,5 g/cm? vy-
kazuji phdy silné utuzené. Projekt
spociva v ovéfeni systému pésto-
vani zemédélskych plodin v ramci
uré¢eného osevniho postupu da-
ného hospodaficiho podniku. Ci-
lem je zachovani, resp. zvysovani
obsahu organické slozky puadni,
pomoci pouziti pomocnych pld-
nich pfipravkd, bio-stimulantt,
které mGzou eliminovat zminéné
nedostatky.

V roce 2017, kdy byl projekt zalo-
zen, nebyly na kontrole a varianté
s padnim bio-stimulantem Neosol
vyznamné rozdily v naméfenych
hodnotach ani u OHR ani u cel-
kové porovitosti. Bylo to prede-
véim vlivemn hloubkového kypreni
na 30 cm realizovaného na podzim
roku 2016 po predplodiné cukrov-
ce. Hodnoty naméfené v roce 2018
jiz vykazuji vyznamné rozdily. To
svédci o kratkodobém efektu pod-
ryvani, kdy na kontrolni varianté se
zvysila objemova hmotnost redu-
kovana nad troven silného utuzeni
pudy, a to na hodnotu 1,51 g/cm?,
Na parcele s ptidnim bio-stimulan-
tem Neosol, se udrzela na Grovni
roku 2017. S timto trendem kore-
sponduje i vyznamny pokles cel-
kové poérovitosti na kontrolni par-
cele. Obé tyto vlastnosti vyznamné
ovlivauji vodni a vzdusny rezim
v padé, jakoz i intenzitu jeji biolo-
gické aktivity.

Stanoveni obsahu uhliku C., pa-
tii k dalezitym ukazatel(m kvality
- zdravi pady. Hodnoceni obsahu
organického uhliku C.. ukazuje, ze
ohsah primarni organické hmo-
ty v druhém roce 2018 statisticky
vyznamné stoupal, graf 3. U vari-
anty 1 (kontrolnf) byl obsah Cox

Pomér C:N fadime k dalezitym
indikdtoram kvality mineralizace

organické hmoty v padé potieb-
né pro dobré zdravi ptdy. Maze-
me tedy konstatovat, Ze uzsi po-
mér C:N je vysledkem vy3si kvality
humusu a doporucend hodnota
poméru je 10:1 nebo hodnoty niz-
$i. Cyklus uhliku a dusiku na sebe
vzajemné plsobi. Pomér uhliku
k dusiku je pouzivén jako indikéator
mnozstvi uhliku ve vztahu k obsa-
hu dusiku v organickém materialu.
Cyklus dusiku v pidé predstavuje
neoddélitelnou soudast v systérmu
plda - rostlina - zvife - atmosféra
- plida. Hodnoceni poméru CN je
uvedeno v grafu 4. Jsou zde rozdily
mezi vstupnimi hodnotami v roce
2017 a hodnotami zjisténymi v roce
2018, Nejvetsi mezirocni prikazné
rozdily byly zjistény u varianty Neo-
sol. V roce 2018 zde dodlo k zvyse-
ni poméru C:N. Dynamika poméru
CN je ddlezita, protoze je zdkladem
pro charakteristiku biologické puad-
ni aktivity. Organicka hmota se sni-
Zenym pomérem CN se stava pro
mikroorganizmy snadnéji minera-
lizovatelnd - to se zpétné projevuje
prokazatelnym ubytkem celkové
zasoby organickych latek v plde.
Pfi Sirsim poméru C:N nez 25:1 trpi
rostliny nedostatkem dusiku proto,
ze vétiina je ho spotiebovana mik-
roorganizmy.

Z vysledkd vynost pSenice v gra-
fu 5 vyplyva, Zze u variant s bio-sti-
mulanty byly vynosy v roce 2018
oproti kontrole statisticky prikaz-
né vy3si i pfi nedostatku srazek
béhem vegetace, Byla viak 1épe
vyuzita zimni vldha, a tim doslo
k lepsi tvorbé zakladnich vynoso-
tvornych prvkl. Nasledné se diky
lep3i funkci kofent a lepsimu vy-
uZiti padni vlahy, a tim i Zivin, to
projevilo zvyéenim vynos. Pidni
bio-stimulanty po aplikaci iniciu-
ji zvysenou biologickou aktivitu
pady. To se pozitivné potvrzuje
i v rémci sledovani projektu, které
bude dél probihat az do roku 2022.
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Po aplikaci ptdnich bio-stimulantd
doglo ke zlepseni fyzikalnich pid-
nich vlastnosti, To znamena opti-
malizaci zastoupeni viech ptdnich
frakci a zlepéeni vodniho a vzdus-
ného rezimu, Diky zlepseni biolo-
gickych vlastnosti pady se zvysi
i vyuzitelnost Zivin ze véech zdro-
ji v pidé, tudiz i moznost snizeni
davek pramyslovych hnojiv a nizéi
riziko kontaminace vodnich zdroj.

Funkee a cile vyuziti
hio-stimulanti

Bio-stimulace jsou metody vy-
uzivajici podpory prirozenych bio-
logickych procesd k harmoniza-
ci cykld v piirodé. Bio-stimulanty
v rostlinné vyrobé jsou latky, pfi-
padné produkty, které ovliviiu-
ji pfedevsim rozvoj piirozenych,
sivych organizmil v ptidé (padni
bio-stimulanty) a stimulaci fyziolo-
gickych procesti v rostlinach (rost-
linné bio-stimulanty).

Mezi stimulanty pouzivané v ze-
médalstvi patfi rizné prvky a slou-
¢eniny. Tyto slouceniny se aplikujf
na rostliny nebo do pidy s cilem
zlepéit jeji trodnost, vynosy a kva-
litu produkce a toleranci rostlin
k abiotickym i biotickym faktordm.
Maji pozitivni vliv na zvysovani or-
ganické hmoty v pudé, a tim se
zvyduje i intenzita biologické ak-

tivity pdnich mikroorganizmi
s naslednym efektivngjiim vyuzi-
vanim zivin z pady. Odbér zivin je
pak dalezitym kritériem pro bilan-
ci zivin, kterd umoznuje kontro-
lu hospodaieni ve vztahu k padni
Grodnosti. Zdkladem zpfistupno-
vani zivin z vyuzitelnych zdrojt je
enzymatickd ¢innost padnich mi-
kroorganizmd, pfedeviim aerob-
nich hub a plisni.

U zdravych a biologicky aktivnich
pad prevladaji procesy mineraliza-
ce a humifikace nad procesy fosi-
lizace a imobilizace, coZ vyzaduje
pravidelny zvy3eny pfisun organic-
ké hmoty do pldy. Tato skute¢nost
vyznamné napoméha vzniku pfi-
znivé pudni struktury umoznuji-
ci dosazeni optimalniho vodniho,
vzduinéhoi tepelného rezimu, jako
dualezitého predpokladu pro pfiz-
nivy pribéh oxidaéné redukénich
procest v ptidé nutnych pro pfijem
Zivin z pady, a tim i pro Gspésny
rGst a vyvoj péstovanych plodin.

Netradiéni piistupy

v souladu s potfebami praxe
V soucasné dobé dostupné a vy-
uZivané péstebni technologie pro-
blémy souvisejici s degradaci pady
situaci nefesi. Je aktudlni hledat
nové zpGsoby a netradi¢ni pristu-
py, ale i ovéieni zndmych a dosud

nevyuzivanych technologii. Pro-
dukty a materialy, které jsou dosud
ve vyrobni praxi mélo rozsifeny.
Cilem je najit systémové fedeni,
které napliuje o3etfovanim phdy
zajmy a potieby péstiteld a zabez-
pecuje ochranu padniho fondu
i pIné respektuje podminky ochra-
ny zivotniho prostiedi. Pfedpokla-
da se, ze vysledkem bude kvalit-
néjéi produkce vedouci k lepdimu
zdravotnimu stavu plodin. To bude
mit pozitivni vliv jak na technologii
vyroby, tak i na kvalitu finalniho
produktu. Je redlny predpoklad,
Ze tato inovativni feseni se budou
vyznamné podilet na napInéni cil
globélniho trendu - zdrava plda,
zdravé rostliny, zdravy Zivot. Lep-
§i zdravotni stav plodin bude mit
i vysoce pozitivni vliv na redukci
mykotoxin(. Reenim jsou tech-
nologie se snizenim intenzity zpra-
covani pudy, zafazeni meziplodin
spole¢né s vyuzitim bio-stimulaci.

Zavér - zadrZzme vodu

v padé

Intenzita opakovani extrémnich
projevd pocasi nas nuti hledat fe-
gen, jak Setiit vldhou v padé jakoz-
to i jak hospodafit s vodou v po-
rostech plodin. Denné pocitujeme,
jak velky je deficit viahy. M&me
neustale na védomi, ze Ceska re-

publika je a bude stfechou Evropy
a z této stiechy veskera voda od-
téka. TakZe je jen na nds farmarich,
jak povrch této pomysiné strechy
upravime, aby ndm viechna voda
neutekla za hranice, ale dokézala
vsaknout a zistala tak na nasem
tzemi - v padé.

Je potieba zlepsit strukturu pady
a vodovzduiny rezim pud. Bez
vody to neptijde, a pokud chce-
me udrzet intenzitu zemédélské
vyroby, musime zacit hledat fese-
ni, jak si ji v padé chrénit a udrzet.
Nestrukturni piida vodu nezadrzi.
Zbyva nam tedy zacit se intenziv-
né zajimat i o strukturni stav phdy
nejen na povrchu pole, ale v celé
hloubce ptidniho profilu, abychom
byli schopni odolavat extrémnim
projeviim pocasi v poslednich le-
tech. Najdéme tedy jednoduchy
systém, jak uvést prirozené biolo-
gické procesy v padé do co nej-
vétdi rovnovahy, symbidzu plda
- rostlina - atmosféra, aby se padé
vracela jeji prirozenou trodnost.

Vysledek vznikl za cdstecné podpory
Ministerstva zemédeélstvi, institucio-
ndlni podpora MZe-RO1719.
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SKVELYCH VYNOSU V REPCE
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Nasledna aplikace nebo kembinace piipravkl Metazamix
a Belkar piinadi pievratny uéinek nejen na béine, ale take
na nové se &ifici a obtizné hubitelné plevele v fepce ozime.
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